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0 INTRODUCAO

A fungdo “comando horario de baterias de condensadores” destina-se a melhorar o fator de poténcia das cargas
alimentadas pela instalacdo, por forma a reduzir os encargos com a compra de energia reativa, bem como as perdas
e quedas de tensdo na rede a montante.

O presente documento anula e substitui a edicdo anterior, elaborada em fevereiro de 2007.
As principais alteragdes introduzidas na presente edi¢ao sdo:
— Eliminadas as referéncias ao automatismo de pesquisa de terras;

— Procedimentos para coordenag¢do com outras fung¢bes de automatismo;

— Introducdo de fluxograma para descrever a funcao.

1  OBJETO E CAMPO DE APLICAGAO

O presente documento tem como objetivo a especificagdo da fungdo de automatismo “comando horario de
baterias de condensadores” (CHBC) para escaldes de bateria de condensadores (EBC) em instalagées AT/MT da EDP
Distribuicao.

A funcdo CHBC esta associada aos painéis de baterias de condensadores MT (BCMT) e atua sobre os respetivos
disjuntores dos escaldes (cada instalacdo AT/MT tem, no maximo, dois painéis BCMT, tendo cada um deles, no
maximo, 2 EBC), executando programas diarios independentes para cada escaldo, eventualmente diferentes,
consoante o dia da semana.

2  NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente documento inclui disposi¢cdes dos seguintes documentos:

— DEF-C13-501: Sistemas de Protecdo, Comando e Controlo Numérico (SPCC). CondicGes especificas e modos de
funcionamento. Especificagdo funcional;

— DEF-C13-570: Sistemas de Protecdo, Comando e Controlo Numérico (SPCC). Fungles de protecdo.
Especificacdao funcional;

— DEF-C13-553: Sistemas de Prote¢do, Comando e Controlo Numérico (SPCC). Funcdo de automatismo:
“deslastre por falta de tensdo/reposicdo por regresso de tensdo”. Especificacdo funcional.

— DEF-C13-554: Sistemas de Prote¢do, Comando e Controlo Numérico (SPCC). Fun¢do de automatismo:
“deslastre por minimo de frequéncia/reposicdo por normalizacdo de frequéncia”. Especificacdo funcional.

3  TERMOS E DEFINICOES

No contexto do presente documento e para o objetivo nele visado, sdo adotadas a terminologia e as defini¢cGes
adiante referidas e, ainda no que respeita a outras funcdes de automatismos as constantes dos respetivos
documentos de especificacao funcional definidos na secgao 2.

3.1
Bateria de condensadores (ou bateria), BC

Conjunto de escalGes de baterias de condensadores que partilham o mesmo circuito de alimentacdo, mas que
possuem comandos independentes.

Nota: no dmbito do presente documento, cada uma das BC é constituida por dois escaldes de bateria de
condensadores, os quais sdo ligados ao sistema consoante as necessidades de compensa¢do de energia
reativa, face a evolugdo didria das cargas.
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3.2
Escaldo de bateria de condensadores (ou escaldao), EBC

Conjunto de condensadores unitarios, ligados por forma a atuarem como um todo (sec¢do 3.3 da norma
IEC 60871-1).

3.3
Periodo de ligagao

Intervalo de tempo durante o qual um escaldo de bateria de condensadores deve estar ligado. E delimitado pelas
operacdes de fecho e de abertura do disjuntor respetivo, realizadas a horas pré-definidas.

34
Programa

Sequéncia de periodos de ligagdo, realizadas durante um dia da semana. Compreende, no maximo, dois periodos
por dia, e pode, no minimo, ndo ter nenhum.

3.5

Tempo de descarga de um escaldo de bateria de condensadores

Intervalo de tempo contado a partir da abertura confirmada do disjuntor de um escaldo quando este se encontra
em servico, destinado a garantir a descarga dos condensadores que o constituem. Permite efetuar qualquer ligacdo
subsequente sem riscos para a sua integridade.

Nota: durante esta temporizagdo, qualquer ordem de ligacdo do escaldo, local ou a distdncia (através do sistema
de comando e controlo) é inibida. Esta situagdo deve ser devidamente sinalizada — localmente e a distdncia.

4  PRESCRICOES GERAIS

4.1 Fluxograma

A descri¢do global da fun¢do de automatismo CHBC é estabelecido no fluxograma da Figura 1.
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4.2 Programas

Requisito

Descri¢ao

R2

Programas

Em relacdo a cada escaldo, a fungdo CHBC engloba trés programas:
— dia de semana (DS);

— sabado (S);

— domingo (D).

R3

Independéncia dos programas

As parametrizacdes de cada programa sao independentes e tratadas na sec¢ao 7

R4

Feriados

Os dias feriados devem ser considerados como domingos, para efeitos de execu¢do da fungdo. A
informacdo sobre os dias feriado deve ser proveniente do sistema de comando e controlo.

Deve poder ser ativada manualmente a opc¢do “dia feriado”, para as situa¢cdes de feriados
ocasionais (municipalidades).

R5

Coordenagdo entre programas

Os programas sdo independentes entre si e sdo executados de acordo com o modo de
funcionamento selecionado para cada escaldo e com o dia da semana definido no sistema de
comando e controlo.

4.3 Modos de funcionamento

Requisito Descrigao
Modos de funcionamento

R6 A funcdo CHBC pode ser colocada “em servico” ou “fora de servico” no painel de bateria de
condensadores a que se refere.
Estado “fora de servigo”

R7 A colocacdo da funcdo “fora de servico” deve ser possivel em qualquer fase do programa, mesmo
gue esta se encontre em curso, fazendo com que o automatismo regresse imediatamente ao seu
estado inicial (repouso).

Programas
Os modos de funcionamento sdo escolhidos independentemente para cada escaldo,
correspondendo a cada modo um conjunto de programas, em conformidade com o quadro
seguinte:
Quadro 1
R8 Modos de funcionamento
Modo de funcionamento Programas

1 Sem programa

2 Dia de semana

3 Dia de semana + sabado
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Requisito

Descri¢ao

Dia de semana + domingo

Dia de semana + sabado + domingo
Sabado

Sabado + domingo

O |IN|]OO|UL | >

Domingo

4.4 Coordenagdo com outras fungdes de automatismo

Requisito Descrigao

Prioridade face ao deslastre/reposi¢do de tensio e frequéncia

R9 As funcbes “deslastre/reposicdo por tensdo” e “deslastre/reposicdo por frequéncia” tém
prioridade sobre a funcao CHBC.
Resposta face ao deslastre/reposic¢do de tensio e frequéncia
Durante a execu¢do de qualquer das funcdes “deslastre/reposicdo por tensdo” ou

R10 “deslastre/reposicdo por frequéncia”, as funcbes “comando da bateria de condensadores”,
associadas aos painéis em servigco nos barramentos onde aquelas estdo a ser executadas, devem
permanecer bloqueadas.
Prioridade face a regulagdao automatica de tensao

R11 A funcdo “regula¢do automética de tensdo”, definida no DEF-C13-555, tem prioridade sobre a
fungdo CHBC.
Resposta face a regulacdo automatica de tensao
Enguanto a tensdo permanecer acima do limite superior do desvio admissivel definido na fun¢ado
“regulagdo automatica de tensdo” (de acordo com o modo de funcionamento desta nesse

R12 instante), as ordens de ligar, destinadas a qualquer escaldo da bateria em servico no barramento
MT a que essa tensdo se refere, ficam blogqueadas. Um bloqueio idéntico, mas relativo, neste
caso, as ordens de desligar, deve verificar-se quando a tensdo permanecer abaixo do limite
inferior do desvio admissivel.
Prevenir ultrapassagem do valor maximo admissivel da tensao
Os escalBes programados para manobrar no mesmo minuto ndo devem ser ligados/desligados

R13 em simultaneo, devendo existir entre a manobra de cada escaldo a interacdo com a funcgao
“regulacdo” (conforme descrito do DEF-C13-555) para prevenir a ultrapassagem do valor maximo
admissivel da tensdo.
EscalGes programados no mesmo minuto

R14 Se for programada a ligacdo de mais do que um escaldo no mesmo minuto, o automatismo
deverad ligar o primeiro escaldo, devendo apenas ligar os restantes apds ter condigdes de tensao.

4.5 Sinalizagoes
Requisito Descrigao

Sinalizag6es — Painel BCMT

R15 .
1. “comando BC —fora de servi¢co”;
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Requisito Descri¢ao
2. “comando BC — em servigo”;
3. “disjuntor de painel BC bloqueado”.
Sinalizagbes — Escaldao BC
1. “disjuntor escaldo BC — falha de manobra”;
“descarga de escaldao — em curso”;
R16

“comando BC —disjuntor de escaldo aberto”;

“comando BC —disjuntor de escaldo fechado”;

vk LN

“disjuntor de escaldo BC bloqueado”.

5 DESCRICAO DA FUNGAO “COMANDO HORARIO DE BATERIAS DE CONDENSADORES”

Requisito Descri¢ao
Descri¢ao da Funcao
R17 A funcdo CHBC deve executar, em cada dia da semana, no painel BCMT, os programas
correspondentes ao modo de funcionamento selecionado para cada escaldo.

Condig0es iniciais — Painel BCMT

Para que a fungdo possa ser executada num painel BCMT, devem verificar-se, cumulativamente,

as condicOes iniciais seguintes:

1. Obloco do disjuntor do painel estd inserido;

2. Painel ndo esta em ensaio;

3. Odisjuntor do painel esta fechado;

R18 4. Atensdo auxiliar de comando do disjuntor do painel esta presente;
5. Afuncdo CHBC esta “em servico” no painel;
6. No barramento MT onde o painel estd “em servico”, ndo estdo em curso as fungdes
“deslastre/reposicdo por tensdo” ou “deslastre/reposicdo por frequéncia”.

Nota: nestas condi¢cbes, estd considerada a néo existéncia de qualquer bloqueio resultante da eventual
atuagdo das fungbes de protegcdo prdprias do escaldo, ou de avaria do disjuntor respetivo, sendo
estas descritas no DEF-C13-501.

Condig0es iniciais — Escalao BC

Para que os programas possam ser executados num escaldo da bateria de condensadores, devem

verificar-se, cumulativamente, as condi¢Ges iniciais seguintes:

1. O EBCndo esta em modo de funcionamento 1;

R 19 2. Atensdo auxiliar de comando do disjuntor de cada EBC estd presente;

3. As condigdes de “permissdo de abertura automatica” e de “permissao de fecho automatico”
estdo presentes.
Nota: nestas condigdes, estd considerada a ndo existéncia de qualquer bloqueio resultante da eventual

atuagdo das fungbes de protegdo proprias do escaldo, ou de avaria do disjuntor respetivo, sendo
estas descritas no DEF-C13-501.
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5.1 Operagdes dos programas num escaldao de bateria de condensadores

Requisito Descri¢ao
Programas didrios
Cada EBC estd sujeito a execucdo de uma sequéncia de programas diarios, repetida
semanalmente, com o formato indicado no quadro 2 seguinte.
Quadro 2
Programas diarios
R20
12 periodo do dia 22 periodo do dia
Programa Ligar Desligar Ligar Desligar
Dia de semana HH:MM HH:MM HH:MM HH:MM
Sdbado HH:MM HH:MM HH:MM HH:MM
Domingo HH:MM HH:MM HH:MM HH:MM
Numero de periodos por programa
R21 O numero de periodos a considerar em cada programa é, no maximo, de dois, mas podera ser
reduzido caso a caso, através de uma parametrizacao adequada.
Falha de manobra
R 22 Caso uma ordem de “fecho” ou de “abertura” nao seja concretizada durante o respetivo “tempo
de confirmacdo”, deve ser emitida a sinalizacdo disjuntor escaldo BC — falha de manobra, e o
programa fica bloqueado até que o disjuntor de escaldo volte a ser manobrado.
Fungdo desbloqueada e “em servigo” — EBC desligado no periodo de “Ligar”
Se a funcao ficar “desbloqueada” e “em servi¢co”, estando um escaldo desligado dentro de um
R 23 dos periodos em que o mesmo deva estar ligado, sera emitida a correspondente ordem de “ligar”
seguida da sinalizacdo respetiva, dentro dos condicionalismos préprios desta fungao (ver seccdo
4.3 do presente documento), salvo se o intervalo de tempo que falta para a emissdao da ordem
de “desligar” (desse mesmo periodo) for igual ou inferior a tolerancia de manobra.
Fungdo desbloqueada e “em servigo” — EBC ligado no periodo de “Desligar”
Se a funcdo ficar desbloqueada e “em servi¢o”, estando um escaldo ligado dentro de um dos
R 24 periodos em que o mesmo deva estar desligado, serd emitida a correspondente ordem de
“desligar” seguida da sinalizacdo respetiva, dentro dos condicionalismos préprios desta funcdo
(ver secgao 4.3 do presente documento), salvo se o intervalo de tempo que falta para a emissao
da ordem de “ligar” (do periodo seguinte) for igual ou inferior a tolerancia de manobra.

6 ENCRAVAMENTOS

6.1 Encravamentos permanentes

Requisito

Descri¢ao

R 25

Encravamentos por painel

A ndo verificacdo de qualquer uma das condigGes iniciais referidas, acima, na sec¢do R 18 tem
como consequéncia o encravamento permanente da fungao.
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Requisito

Descri¢ao

R 26

Encravamentos do escaldo

A ndo verificacao de qualquer uma das condigdes iniciais referidas na anterior sec¢ao R 19 tem
como consequéncia o encravamento permanente dos programas correspondentes ao modo de
funcionamento selecionado para o escaldo.

6.2 Encravamentos tempordrio

Requisito Descrigao
Encravamento — tempo de descarga
R27 Durante o tempo de descarga de um determinado escaldo, as ordens de fecho emitidas para o
disjuntor respetivo sdo bloqueadas, independentemente da sua proveniéncia.
Encravamento — tempo de descarga por reset
Sempre que se perde o registo temporal da ultima vez em que a bateria foi desligada —
R 28 nomeadamente quando ocorre um reset ao nivel dos registos do sistema de comando e controlo

—deve ser for¢cado (por seguranca) o lancamento de um tempo de descarga a nivel dos escaldes
de bateria de condensadores afetados.

7 PARAMETROS CARACTERISTICOS

Requisito Descri¢ao
Parametros caracteristicos
Os parametros caracteristicos da funcdo “comando horario da bateria de condensadores” sdo os
indicados no quadro 3 que se segue.
Quadro 3
Parametros caracteristicos
R 29
Designagdo Gama de regulagdo (HH.MM) Precisao
Ordem ligar/desligar 00.00 —23.59 1 min
Tempo descarga 00.00-00.15 1 min
Tolerancia de manobra 00.00-00.30 1 min
Detalhes para correta parametrizacao
Atendendo a que a execugado da func¢do é essencialmente dependente do correto preenchimento
do quadro 3, a prdpria funcdo vai validar a coeréncia destes dados, dentro dos seguintes
principios:
4. O preenchimento do quadro é feito por periodos incluidos no mesmo dia (inclui uma ordem
R 30 de “ligar” e outra de “desligar”);
5. Asordens de “ligar” precedem sempre no tempo as de “desligar”;
6. Se houver uma ordem de “ligar” num periodo, tem que existir também a de “desligar”;
7. Entreaordem de “desligar” de um periodo e a de “ligar” do periodo seguinte, tem que existir
um intervalo de tempo igual ou superior ao tempo de descarga da bateria.
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